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Vat liéu cach nhiét phan xa (RIMs) ¢6 nhiéu loai, nhung chung quy
lai, chung c6 mot hoac nhiéu bé mat phat xa thap. Cac bé mat phat
xa thap d6 thuong la cac bé mat nhom hodac film ma nhéom. Mang
phan xa d6 thuong dugc can/ép 1én cac vat lieu khac nhu giay bia
hoac polyme dé tang cuong do bén chic. Khi 1ap dat, cac mang
phan xa cung véi 16p dém khong khi tu nhién tao nén mot dém khi
phan xa. Phuong phap tinh toan sau dugdc ap dung dé tinh hé sb
cach nhiét ctia 16p dém khi phan xa dé.

Nhiém vu ctia bé mat phat xa thap la ngan chan nang lugng btc
xa truyén qua 16p dém khi. Can nhac lai rang khong khi la vat
liéu cach nhiét tét thi hai (sau chan khong) déi véi hién tugng dan
nhiét. Vi thé, khong khi cung v6i mang phat xa thap tao nén rao
chan hiéu qua d6i v6i ca 3 hinh thic truyén nhiét: dan nhiét, déi
luu nhiét va buc xa nhiét.

Hé sb cach nhiét cia mot hé gom n 16p dém khi phan xa dugc tinh
béi:

R=Ri+Ro+R3+...+ R,
trong do6 R; 1a hé sb cach nhiét cia dém khi thi s.

Nhiét truyén qua khoang khong khi theo ba con duong dan, doéi
luu, va biic xa nhiét. Déi luu nhiét sinh ra do khong khi di chuyén
khi ¢6 su chénh léch nhiét do. R6 rang, khi nhiét do tang lén, khoi
khong khi sé dan nd, khi do, ti trong khong khi s€ giam, khién cho
khéi khi dé béc 1én cao. Do dé, tac dong ctia déi luu nhiét trong
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su truyén nhiét téng thé phu thuoc vao hudéng truyén nhiét. Néu
xét hudng truyén nhiét tir thap 1én cao, doéi luu chiém mot vai tro
quan trong, nhung déi v6i huéng truyén nhiét tir trén xudng, tac
dong cta doéi luu nhiét gan nhu bang khong.

Xét mot dém khi c6 hai bé mat bi giéi han, vuong goc véi phuong
truyén nhiét, ngudi ta c6 thé tinh dugdc hé s6 cach nhiét thong qua
cac phuong trinh sau:

1 AT
= = — 1

1
E= (1 + 1 1) 2)

€1 Eg
B T, +459.7\°

h, = 0.00686 (100> (3)
he = f(,T,, AT, hudng truyén nhiét) (4)

Trong do,

ei(i=1,2) He s6 phat xa ctia bé mat thu i.
E Hé sb phat xa hiéu dung ctia dém khi.

he Heé sb tac dong nhiét dan & do6i luu, Btu/ft? - hr -F
hor Heé sb6 tac dong nhiét buc xa, Btu/ft? - hr -F

l bo6 day dém khi, inch

Q Thong lugng nhiét, Btu/ft? - hr-

R Heé s6 cach nhiét, ft? - hr -F/Btu

Tyu Nhiét do trung binh gitra hai bé mat, °F

AT Chénh léch nhiét do gitta hai bé mat ciia dém khi, °F

Phuong trinh 1 cho thay chi s6 R-value phu thudc vao nhiét buc
xa, E - h,, va nhiét dan - déi luu, h.. Hé s E, goi la chi s6 phat xa
hiéu dung nhan gia tri trong khoang (0,1), va dugc tinh toan thong
qua phuong trinh 2. Hién nhién, né phu thuoc vao chi sé6 phat xa
riéng clia méi bé mat. Chi s6 F ctia dém khi c6 mot mat phat xa
thap thuong nam trong khoang 0.03 - 0.05.

Phuong trinh 3 dung dé tinh hé s6 tac dong cia nhiét bic xa, hée
s6 nay dugc nhan véi F trong phuong trinh 1.

Phuong trinh 4 cho thay h. phu thudc vao (thuc té 1a mot ham sé
theo) 4 bién. Gia tri ctia h. dudc téng hgp tir thuc nghiém théong
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qua cac cong cu "hot-box" mo ta trong tai liéu ASTM C 236. Cac
du lieu vé R, E, h, trong qua trinh tong hop gia tri h. duge do dac
tir thuc té thi nghiém. Cac gia tri ctia h. dudc téng hgp theo méi
hudng truyén nhiét riéng biét. Nhém nghién ctu ctia Robinson &
Powell da dua ra két qua dusi dang dé thi va nhém ctia Yarbough
da dua ra két qua dang giai tich.

Cac bang sau day co thé dung dé tinh gia tri R-value véi gia thiét
rang nhiét do cac bé mat da dugc do dac. Khoang chénh nhiét do
AT gitta cac bé mat clia moéi 16p dém phan xa rang budc bédi cac
phuong trinh:

AT
AT; = R; x — 5)
AT =Y AT; 6)

R=) R, (7)

Tuy nhién, nghich ly lai 6 ché R; phu thudc vao AT;. Vi thé, ngusi
ta tién hanh tinh toan chung bang phuong phap lap hoi tu.

Dai lugng duy nhat c6 thé biét la téng do chénh nhiét AT. Vi vay,
trude hét, ngusi ta du doan cac gia tri AT, sao cho chung théa man
phuong trinh 6. Véi cac gia tri khéi dau dé, ngusi ta tinh duge cac
gia tri R; tit cac bang 1,2, va 3. Tir d6 tinh dugc R. Véi cac du liéu
R va R, m6i nhan dudc, ngudi ta tim dugc mot bd AT; mai.

Qua trinh nay dugc 1ap lai cho dén khi cac gia tri AT, va R; ngung
thay doi.

Ngudi ta phéi hop qua trinh ldp trén cuing v6i phuong trinh 1 dé
tinh toan cac gia tri R; 6 méi budc lap. Dt liéu vé h. trong bang
4 (nhiét do trung binh § 75°F) dugc st dung trong qua trinh tinh
toan.



Bang 1: Gia tri R-value cia dém khong khi phan xa & 50°F

AT = 30°F, hudng truyén nhiét ti¥ trén xudng

l /E 0.080 0.050 0.100 0.150 0.250 0.500 0.750 0.820
0.50 2.63 2.51 2.25 2.04 1.72 1.24 0.97 0.91
0.75 3.72 3.48 3.01 2.64 213 1.44 1.08 1.01
1.00 4.69 4.32 3.61 3.10 242 1.56 1.15 1.07
1.25 5.57 5.06 4.11 3.46 2.63 1.65 1.20 1.1
1.50 6.36 5.70 4.53 3.75 2.80 1.71 1.23 1.14
1.75 7.03 6.23 4.86 3.98 2.92 1.76 1.25 1.16
2.00 7.60 6.68 5.12 415 3.01 1.79 1.27 1.18
2.25 8.08 7.04 5.34 4.29 3.09 1.81 1.28 1.19
2.50 8.49 7.36 5.51 4.41 3.15 1.83 1.29 1.20
3.00 9.15 7.84 5.78 4.58 3.23 1.86 1.31 1.21
Bang 2: Gia tri R-value clia dém khong khi phan xa & 50°F
AT = 30°F, truyén nhiét theo phuong ngang
l /E 0.080 0.050 0.100 0.150 0.250 0.500 0.750 0.820
0.50 2.41 2.31 2.09 1.91 1.63 1.19 0.93 0.88
0.75 2.88 2.74 2.43 2.19 1.83 1.29 1.00 0.94
1.00 2.76 2.63 2.35 2.12 1.78 1.27 0.98 0.93
1.25 2.67 2.55 2.28 2.07 1.74 1.25 0.97 0.92
1.50 2.62 2.50 2.25 2.04 1.72 1.24 0.97 0.91
1.75 2.60 2.48 2.23 2.02 1.71 1.23 0.96 0.91
2.00 2.59 2.47 2.22 2.02 1.70 1.23 0.96 0.90
2.25 2.58 2.47 2.22 2.02 1.70 1.23 0.96 0.90
2.50 2.59 2.47 2.22 2.02 1.71 1.23 0.96 0.91
3.00 2.61 2.49 2.24 2.03 1.72 1.23 0.96 0.91
Bang 3: Gia tri R-value cia dém khéng khi phan xa & 50°F
AT = 30°F, hudng truyén nhiét tir dudi lén
l /E 0.030 0.050 0.100 0.150 0.250 0.500 0.750 0.820
0.50 1.61 1.56 1.46 1.37 1.22 0.95 0.78 0.75
0.75 1.69 1.64 1.53 1.43 1.27 0.98 0.80 0.76
1.00 1.76 1.70 1.58 1.47 1.30 1.00 0.82 0.78
1.25 1.81 1.75 1.62 1.51 1.33 1.02 0.83 0.79
1.50 1.85 1.79 1.66 1.54 1.35 1.03 0.84 0.79
1.75 1.89 1.83 1.69 1.57 1.37 1.05 0.84 0.80
2.00 1.92 1.86 1.71 1.59 1.39 1.06 0.85 0.81
2.25 1.95 1.88 1.74 1.61 1.40 1.06 0.86 0.81
2.50 1.98 1.91 1.76 1.63 1.42 1.07 0.86 0.82
3.00 2.02 1.95 1.79 1.66 1.44 1.09 0.87 0.82




dung trong phuong trinh 1

Bang 4a: Hé sb tac dong dan nhiét va déi luu nhiét, A,

Nhiét truyén xuong

b6 day I16p dém khong khi (1, in.)

DT 0.5 1.0 15 20 25 30
5 0.359 0.184 0.126 0.097  0.080 0.068
10 0.361 0.187 0.129 0.100  0.082 0.072
15 0.363 0.189 0.131 0.101 0.085 0.075
20 0.364 0.190 0.132 0.103  0.087 0.078
25 0.365 0.191 0.133 0.105  0.090 0.081
30 0.366 0.192 0.134 0.106  0.092 0.082
Bang 4b: Hé sb tac dong dan nhiét va dbi luu nhiét, h,
dung trong phuong trinh 1

Nhiét truyén ngang Do day I6p dém khong khi (1, in.)

DT 0.5 1.0 15 2.0 25 30
5 0.360 0.204 0.169 0.179  0.185 0.189
10 0.366 0.267 0.223 0.233  0.238 0.241
15 0.373 0.247 0.261 0.271 0.275 0.276
20 0.380 0.270 0.292 0.301 0.303 0.303
25 0.387 0.296 0.317 0.325  0.327 0.326
30 0.394 0.319 0.339 0.347  0.347 0.345

Bang 4c: Hé s6 tac dong dan nhiét va dbi luu nhiét, A,
dung trong phuong trinh 1

Nhiét truyén lIén Do day I6p dém khong khi (,in.)

DT 0.5 1.0 15 20 25 3.0
5 0.381 0.312 0295 0.284 0.275 0.268
10 0.429 0.381 0.360 0.346  0.336 0.328
15 0.472 0.428 0.405 0.389  0.377 0.368
20 0.511 0.465 0.440 0.423  0.410 0.400
25 0.545 0.496 0.469 0.451 0.437 0.426
30 0.574 0523 0.494 0.475  0.460 0.449

Vi du 1: Tinh d6 cach nhiét cia mét dém khi phan xa

Dt liéu:

Tinh E theo 2

Bé mat thi nhat: T = 70°F,&; = 0.03.
Bé mat thit hai: T = 80°F, ¢4 = 0.80.
Khoang dém khi: [ = 2inch.
Hudng truyén nhiét: tir trén xudng.

1

1

E=(—=+— —1)71 =0.029
(503t om0 Y
70 + 80
T, = ;F = 75.

5



DT =80—-70=10

h.titbang 4  h, = 0.100

h, theo 3
R theo 1

h, = 1.049
R = (0.0298 x 1.049 + 0.100)~*
= 7.6(ft?.hr.°F/Btu)

Vi du 2: Tinh d6 cich nhiét clia hai dém khi phan xa lién tiép
(Huéng truyén nhiét: tir trén xudng)

Dt liéu:

Uéc lugng DT

bém khi 1 (phia duéi): Khoang dém khi: | = linch.
Bé mat thir nhat: ¢; = 0.80.

Bé mat thir hai: =, = 0.03.

bém khi 2 (phia trén): Khoang dém khi: | = linch.
Bé mat thi nhat: ¢; = 0.03.

Bé mat thir hai: ¢, = 0.80.

Nhiét do bé mat trén cung: 80°F

Nhiét do bé mat dudi cung: 70°F

DT cta dém khi 1: DTy = 5°F
DT ctia dém khi 2: DTy = 5°F

Ta tim h. 6 75°F dé€ uéc luogng

Tinh FE theo 2
he tit bang 4

h, theo 3

R theo 1

T, ctia dém khi 1: 72.5°F
T, ctia dém khi 2: 77.5°F
1 1

_ _ -1 _

By =Ey = (53 + 5gg — 1) = 00298
et = 0.184

heo = 0.184

hy = 1.034

hyo = 1.064

Ry = 4.66

Ry = 4.64

R=Ri+ Ry =93

Kiém tra gia thuyét vé DT

DT} =10 x 4.66/9.3 = 5.01
DT} =10 x 4.64/9.3 = 4.99

Cac gia tri DT}, DT} xap xi gia tri gia thiét ban dau, vi thé, ta c6 thé
ngung qua trinh lap tai mot budc 1ap trong truong hdp nay. Trong
truong hgp cac gia tri méi khac biét véi cac gia tri gia thiét ban
dau, ta sé lap lai phép tinh véi cac gia tri DT méi thu dugce.
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